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Carga Horaria: Total: 60 horas-aulas Semanal: 4 aulas  Créditos: 04
Modalidade: Basica

Classificacdo do Conteudo pelas DCN: Especifico

Ementa:

Introdugéo as técnicas de programacao competitiva: identificagdo dos tipos de problemas,
analise e teste de algoritmos. Manipulagao eficiente de fungbes e estruturas de dados
implementadas em bibliotecas da linguagem de programacao. Identificacao e aplicagao de
paradigmas de programacgdo em problemas de competi¢cdo: algoritmo guloso, tentativa e
erro, divisdo e conquista, programacao dindmica. Implementacgéo rapida e eficiente de
algoritmos para solugéo de problemas envolvendo grafos, técnicas de matematica discreta
e teoria dos numeros, geometria computacional e processamento de cadeia de caracteres.

Curso(s) Periodo Eixo Natureza
Engenharia de Computagao 5°. Fundamentos de Optativa
Engenharia de
Computacao

Departamento/Coordenagao: Departamento de Computagcao (DECOM).

INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Cédigo

Algoritmos e Estruturas de Dados Il 2ECOM.024

Co-requisitos

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1. Ingressar no ambiente das competicdes de programacao.
Resolver problemas de competicdo de programacgao utilizando algoritmos,
estruturas de dados e matematica aplicada.

3. Aprender a categorizar problemas identificando as principais técnicas que podem
ser adotadas para sua solugéo.

4. Desenvolver a habilidade de obtencao de solugdes de problemas computacionais

com maior eficiéncia em um curto intervalo de tempo.

Experienciar uma aplicagdo dos conceitos estudados ao longo do curso.

Estudar problemas e aplicar as melhores técnicas de solugdo avaliando a

complexidade desta em atendimento ao tempo maximo de execugéo.
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7. Desenvolver a habilidade de aplicar algoritmos conhecidos, integrando-os com
estruturas de dados complexas quando necessario, na solugao de problemas.
8. Desenvolver a habilidade de buscar e estudar novos algoritmos/técnicas e suas

aplicacbes em problemas computacionais.

Unidades de ensino

Carga horaria
Horas/aula

1 INTRODUCAO

Apresentacdo e motivagdo do estudo para competicdes
de programagao. Ambiente de treinos e competigdes,
uso do sistema julgamento de solugbes e principais
juizes online. Tipos de problemas. Uso de casos de
testes.

4

2 APLICACOES DE ESTRUTURAS DE DADOS
Manipulacado de fungbes e estruturas de dados eficientes
de bibliotecas da linguagem de programacéo.

3 PARADIGMAS DE PROGRAMACAO

Identificacao e aplicagdo de paradigmas de programacao
(algoritmo guloso, tentativa e erro, divisdo e conquista,
programacéao dindmica) em problemas de competi¢ao.

4 ALGORITMOS PARA GRAFOS

Implementagédo eficiente e enxuta de algoritmos e
estruturas de dados para grafos com aplicagbes praticas
em problemas de competicio: representacdes, union-find
disjoint sets, segment tree, binary indexed tree, buscas
em largura e profundidade, componentes conexas, flood
fill, ordenacéo topoldgica, analise de biparticao, arvore
geradora minima, caminho minimo, fluxo em rede, grafos
especiais.

12

5 ALGORITMOS MATEMATICOS

Implementacédo eficiente e enxuta de algoritmos e
estruturas de dados para solugdo de problemas de
matematica discreta e teoria dos numeros com
aplicacbes praticas em problemas de competicao:
problemas ad hoc, grandes numeros, relagbes de
recorréncia, analise combinatéria, numeros primos,
maximo divisor comum e minimo multiplo comum,
fatoriais, aritmética modular, equagdes diofantinas
lineares.

10

6 GEOMETRIA COMPUTACIONAL
Implementacdo eficiente e enxuta de algoritmos e
estruturas de dados para solucdo de problemas

10
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geométricos com aplicagdes praticas em problemas de
competicdo: representacdo e manipulacdo de pontos,
linhas, circulos, tridngulos, quadrilateros, poligonos,
perimetro, area, convexidade, intersegdes.

7 PROCESSAMENTO DE CADEIAS DE CARACTERES 10
Implementacédo eficiente e enxuta de algoritmos e
estruturas de dados para solucdo de problemas
geométricos com aplicagdes praticas em problemas de
competicdo: problemas ad hoc, casamento de strings,
processamento com programagao dinamica,
alinhamento, maior subsequéncia comum, sufixos.

Total 60
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