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Plano de Ensino

| DISCIPLINA: Métodos Numéricos Computacionais | CODIGO: 2ECOM.006

Validade: a partir do 1° Semestre de 2007

Carga Horaria: Total: 60 horas-aula Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Teorica

Classificagao do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Erros; diferencas finitas; métodos iterativos; interpolacdo e aproximacao de funcoes;
derivagdo e integracdo numeéricas; resolucdo numeérica de equacdes algébricas
lineares; método de minimos quadrados; zeros de fungdes de uma ou mais
variaveis; ajuste de funcgdes; resolugdo numérica de equacodes diferenciais; utilizagao

de softwares de analise numérica.

Curso (s) Periodo Eixo Natureza
Engenharia Ambiental 3 Matematica e Obrigatoria
Fisica
Engenharia de Computagao 3 Fundamentos de | Obrigatoria
Engenharia de
Computacao
Engenharia de Controle e Automacao 4 Computacgao e Obrigatdria
Matematica
Aplicada
Engenharia Elétrica 3 Computacédo e Obrigatdria
Matematica
Aplicada
Engenharia de Materiais 4 Ciéncias Exatas | Obrigatoria
Engenharia Mecanica 4 Computacéao e Obrigatdria
Matematica
Aplicada
Engenharia Mecatrénica 3 Matematica Obrigatdria
Aplicada
Quimica Tecnoldgica 5 Matematica Optativa

Departamento/Coordenagao: Departamento de Computacdo (DECOM)
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INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

- Programacgao de Computadores |

Co-requisitos

- Calculo Il

Disciplinas para as quais é pré-requisito

- Controle de Sistemas Dinamicos (Engenharia de Computagao)

- Laboratério de Controle de Sistemas Dindmicos (Engenharia de Computagao)

- Modelagem de Sistemas Dinamicos (Engenharia de Computagéao)

- Métodos Numeéricos Computacionais Avangados (Engenharia de Computacgao)

- Inteligéncia Artificial (Engenharia de Computagéo)

- Otimizagao | (Engenharia de Computacao)

- Fenbmenos de Transporte (Engenharia de Materiais)

- Métodos Numéricos Computacionais Avangados (Engenharia de Materiais)

- Introdugdo a Inteligéncia Computacional para Otimizacdo (Engenharia
Mecatrdnica)

- Elementos Finitos Aplicados (Engenharia Mecatronica)

- Controle Automatico | (Engenharia de Controle e Automacao)

Disciplinas para as quais é co-requisito

Transdisciplinariedade (inter-relagées desejaveis)

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

- Compreender como os computadores representam e operam numeros.

- Analisar os erros obtidos devido a aplicacdo de métodos numeéricos e propor
solugdes para se minimiza-los ou mesmo elimina-los, quando for possivel.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
resolucao de sistemas de equacgdes algébricas lineares.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
interpolacao polinomial e ajuste de curvas.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o
calculo integral e diferencial de fun¢gées de uma ou mais variaveis.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numeéricos computacionais para o
calculo de raizes de fungdes.

- Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
solucao de equacdes diferenciais ordinarias.

- Conhecer aplicacbes de métodos numéricos computacionais para a simulacao
ou resolugéo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias
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Unidades de ensino

Carga-horaria
Horas-aula

1

Introdugao a computagao numérica.
* Definigdo e motivagao.
 Etapas na solugdo de um problema numérico.
* Notacao algoritmica e notagdo matematica.
« Complexidade computacional.
* Tipos de erros.

*Conversao de numeros para os sistemas decimal e

binario.
« Aritmética de ponto flutuante.

Sistemas de equacoes lineares.
* Conceitos fundamentais.
« Sistemas Triangulares.
* Eliminacao de Gauss.
* Decomposicéo LU.
» Decomposigéo de Cholesky e LDL.
» Métodos lIterativos Estacionarios.
» Analise de erro na solucio de sistemas.

14

Interpolagao polinomial.
* Polinbmios interpoladores.
 Polinbmios de Lagrange.
* Polinbmios de Newton.
* Polinbmios de Gregory-Newton.
» Escolha dos pontos para interpolagao.
* Erro de truncamento da interpolacéo polinomial.
» Comparacao das complexidades.

Ajuste de curvas.
* Regressao linear simples.
* Qualidade do ajuste.
* Regressao linear multipla.
» Diferencga entre regressao e interpolacao.

Integracao numérica.
* Formulas de Newton-Cotes.
* Quadratura de Gauss-Legendre.
» Comparagao dos métodos de integragao simples.

* Integragao dupla pelas férmulas de Newton-Cotes.
* Integragao dupla via férmulas de Gauss-Legendre.

» Comparacao dos métodos para integracao dupla.

14

Raizes de equagoes.
* [solamento de raizes.
» Método da bissecéo.
» Método baseado em aproximagao linear.
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» Métodos baseados em tangente.

7 |Equacoes diferenciais ordinarias.

» Solugcdo numérica de equacgdes diferenciais ordinarias.
» Métodos de Runge-Kutta. 8
* Método de Adams.

» Comparacao dos métodos.

Total 60

Bibliografia Basica

Campos, F. F. Algoritmos Numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
Franco, N. B. Calculo Numérico. 1. ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.
Burden, R. L.; Faires, J. D. Analise Numérica. 1. ed. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2008.

Bibliografia Complementar

Gilat, A.; Subramaniam, V. Meétodos Numéricos para Engenheiros e
Cientistas: Uma Introducdo com Aplicacbes Usando o MATLAB. 1. ed.
Bookman, 2008.

Chapra, S. C.; Canale, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 5. ed.
McGraw Hill, 2008.

Sperandio, D.; Mendes, J. T.; Silva, L. H. M. Calculo Numérico: Caracteristicas
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numeéricos. 1. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2003.

Ruggiero, M. A. G.; Lopes, V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos Teoricos e
Computacionais. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996.

Barroso, L.C., et al. Calculo Numérico: com Aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo:
Harbra, 1987.
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| DISCIPLINA: Métodos Numéricos Computacionais | CODIGO: 2ECOM.006 |
Periodo Letivo:  1° Semestre / 2008
Carga Horaria: Total: 60 h/a Semanal: 04 aulas Créditos: 04
Modalidade: Teorica

Classificagcao do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Erros; diferencgas finitas; métodos iterativos; interpolagao e aproximagao de fungoes;
derivacdo e integragcdo numéricas; resolucdo numeérica de equacgdes algébricas
lineares; método de minimos quadrados; zeros de fungbes de uma ou mais
variaveis; ajuste de fungdes; resolugdo numérica de equagdes diferenciais; utilizagao
de softwares de analise numérica.

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Compreender como os computadores representam e operam numeros.

Analisar os erros obtidos devido a aplicagdo de métodos numéricos e propor
solugdes para se minimiza-los ou mesmo elimina-los, quando for possivel.
Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
resolucao de sistemas de equacgdes algébricas lineares.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
interpolagao polinomial e ajuste de curvas.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o
calculo integral e diferencial de fun¢gdes de uma ou mais variaveis.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para o
calculo de raizes de fungoes.

Conhecer e aplicar os principais métodos numéricos computacionais para a
solucao de equacdes diferenciais ordinarias.

Conhecer aplicagdes de métodos numéricos computacionais para a simulagao
ou resolugéo de problemas classicos nas ciéncias exatas e engenharias

Departamento/Coordenagao: Departamento de Computagcado (DECOM)
Professor (a): Flavio Luis Cardeal Padua

Técnicas Utilizadas Atividades Avaliativas Valor
Aula expositiva em quadro. Provas escritas 75

Aula com uso de projetor multimidia. Trabalhos praticos. 25

Aulas praticas em laboratério. Total | 100
Trabalho pratico individual.

Trabalho pratico em equipe.
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Atividades Complementares:

(atividades ndo computadas na carga-horaria, que contribuam a melhoria do processo ensino-
aprendizagem)

Realizag&o de trabalhos praticos individuais e em equipe.

Horario semanal e local para atendimento extraclasse aos alunos:

Local: sala 405 no 4° Andar do Prédio do Departamento de Computacédo, no
Campus Il.

Horario semanal: sexta-feira de 08h30min as 12h00min. (Favor agendar
previamente via e-mail: cardeal@decom.cefetmq.br).

Bibliografia Basica

- Campos, F. F. Algoritmos Numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

- Franco, N. B. Calculo Numérico. 1. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2006.

- Burden, R. L.; Faires, J. D. Analise Numérica. 1. ed. Sdo Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2008.

Bibliografia Complementar

- Gilat, A.; Subramaniam, V. Métodos Numéricos para Engenheiros e
Cientistas: Uma Introdugcdo com Aplicacbes Usando o MATLAB. 1. ed.
Bookman, 2008.

- Chapra, S. C.; Canale, R. P. Métodos Numéricos para Engenharia. 5. ed.
McGraw Hill, 2008.

- Sperandio, D.; Mendes, J. T.; Silva, L. H. M. Calculo Numérico: Caracteristicas
Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. 1. ed. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2003.

- Ruggiero, M. A. G.; Lopes, V. L. R. Calculo Numérico: Aspectos Tedricos e
Computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

- Barroso, L.C., et al. Calculo Numérico: com Aplicagcbes. 2. ed. Sdo Paulo:
Harbra, 1987.

Bibliografia Adicional:
(relacao de textos ou materiais didaticos ndo constantes do plano de ensino)

- Slides das aulas: www.lIsi.cefetmg.br/~cardeal/ Teaching/mnc/teaching-mnc.php

Professor (a) responsavel: Data:

Coordenador (a) do curso: Data:
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