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DISCIPLINA: GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA VETORIAL CODIGO:
2DB.004

VALIDADE: Inicio: Dezembro/2011 Término:

Eixo: Matematica

Carga Horaria: Total: 75 horas/ 90 horas-aula Semanal: 06 aulas Créditos: 6
Modalidade: Teérica Integralizagéo:

Classificagao do Conteudo pelas DCN: Basica

Ementa:

Equacbes analiticas de retas, planos, conicas. Vetores: operagdes e base. Equacdes
vetoriais de retas e planos. Equacdes paramétricas. Algebra de matrizes e
determinantes. Autovalores e autovetores. Sistemas lineares: resolucido e
escalonamento. Coordenadas polares no plano. Coordenadas cilindricas e esféricas.
Superficies quadricas: equacdes reduzidas (candnicas).

Curso(s) Periodo
Engenharia Elétrica 1°
Engenharia Mecanica 1°
Engenharia de Produgao Civil 1°
Engenharia de Materiais 1°
Engenharia de Computagao 1°
Engenharia Ambiental 1°
Quimica Tecnoldgica 1°

Departamento/Coordenacao: Departamento de Fisica e Matematica - DFM

INTERDISCIPLINARIEDADES

Pré-requisitos

Co-requisitos

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito

Calculo Il (Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Engenharia de Computacgao,
Engenharia de Materiais, Engenharia de Producao Civil (?))

Calculo 11B (Engenharia de Produgéo Civil (?), Engenharia Ambiental)

Algebra Linear (Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Engenharia de
Computacio)

Computacao Grafica (Engenharia de Computacao)

Pesquisa Operacional | (Engenharia de Producéo Civil)

Mecanica Geral (Engenharia de Producgéao Civil)

Calculo Numérico (Engenharia de Produgao Civil)

Outras inter-relacdes desejaveis
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

Resolver sistemas lineares.

Realizar operacdes basicas envolvendo vetores.

Aplicar as técnicas vetoriais a problemas em geometria plana e espacial.

Representar e identificar retas, planos, cdnicas e quadricas por equacgdes.

Determinar intersecdes, distancias e angulos entre retas e planos.

Calcular autovalores e autovetores de uma matriz.

N[O~ WIN|—~

Obter as equacbes reduzidas/canbnicas de cbnicas e quadricas a partir de
equacdes quadraticas.

Unidades de ensino Carga-horaria

(horas-aula)

1

MATRIZES E SISTEMAS LINEARES 24
Matrizes: defini¢cao e tipos especiais.

Operacdes com matrizes: soma, produto por numero, produto
de duas matrizes.

Determinantes: definicdo, desenvolvimento de Laplace e
propriedades.

A inversa de uma matriz; calculo da matriz inversa por
cofatores e por escalonamento.

Sistemas lineares com duas e trés incégnitas.

Trés equagdes lineares com trés incognitas.

Posto e nulidade de uma matriz.

Escalonamento.

Regra de Cramer.

VETORES 10
Conceito de vetores.

Segmentos orientados e equipoléncia.

Vetores como classes de equipoléncia de segmentos
orientados.

Operagdes: soma de vetores, produto de vetor por numero e
soma de ponto com vetor.

Aplicacoes.

OPERACOES COM VETORES 18
Dependéncia e independéncia linear. Base.

Mudanca de base. Mudancga entre bases ortonormais; matrizes
ortogonais.

Produto escalar. Projegao ortogonal.

Produto vetorial. Area do paralelogramo.

Produto misto. Volume do paralelepipedo.

Sistema de coordenadas. Mudanca de sistemas de
coordenadas.

Sistemas de coordenadas polares, esféricas e cilindricas.
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4| ESTUDO DA RETA E DO PLANO NO ESPACO 13

Equacdes de retas e planos.
Intersecao de retas e planos.
Posicéo relativa de retas e planos.
Perpendicularidade e ortogonalidade.
Medida angular.

Distancia.

CONICAS E QUADRICAS 10
Equacao da elipse.

Equacao da hipérbole.

Equacao da parabola.

Equacbes e esbogo das principais superficies quadricas no
espaco.

DIAGONALIZACAO DE MATRIZES. 15
Autovalores e autovetores: definicdo e propriedades.

Polinbmio caracteristico.

Diagonalizagdo de matrizes quadradas.

Diagonalizagao de matrizes simétricas.

Aplicagéo: reconhecimento de cdnicas e quadricas. Formas
quadraticas em duas e trés dimensdes. Rotagdo e translagao
de eixos.

Total 90

Bibliografia Basica

1

CAMARGO, I.; BOULOS, P. Geometria Analitica - Um Tratamento Vetorial. 3. ed.
Sao0 Paulo: Prentice-Hall, 2005.
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Bibliografia Complementar
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WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. 2. ed. Sao Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2000.

2 | SANTOS, R. J. Matrizes, Vetores e Geometria Analitica. Belo Horizonte:
Imprensa Universitaria UFMG, 2007.

http://www.mat.ufmg.br/~regi/gaalt/gaalt1.pdf

3| SANTOS, R. J. Um Curso de Geometria Analitica e Algebra Linear. Belo
Horizonte: Imprensa Universitaria da UFMG, 2010.
http://www.mat.ufmg.br/~regi/gaalt/gaalt0.pdf

4 | SANTOS, N. M., Vetores e matrizes: Uma introdugdo a algebra linear. 4 ed.
Sao Paulo: Thomson Learning, 2005.

5 | THOMAS, George B. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil

Ltda., 2008. v. 2.
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